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Graficzna interpretacja wynikéw flotacji

Niezwykle waZnym w procesie wzbogacania jest wtasciwa ocena
efektéw technologicznych jak i ekonomicznych tego procesu, I-
stnieje wiele metod oceny rezultatéw wzbogacania. Spoérdd nich
nalezy wybraé¢ metode obejmujaca jednoczesnie problem technolo-
giczny i ekonomiczny. Technologia wskazywaé bedzie tylko na
mozliwosé istoty uzyskania mniej lub bardziej dobrych produk-
téw, musi jednak byé przy tym ekonomiczna.

Niniejsze opracowanie nie jest nowoécig w dziedzinie oceny
proceséw wzbogacania ale krétka konfrontacja najczescied spo-
tykanych sposobdéw przedstawiania rezultatéw doswiadczehr flota~
cyjnych.

Zwykle uzyskane wyniki rozdziatu kopaliny w cieczach cigz-
kich przedstawiamy w postaci krzywych Henry’egox «Czynnik cza~-
su bowiem, tak przy charakteryzowaniu wzbogacalnosci kopaliny
Jak 1 badaniu produktéw wzbogacania nie odgrywa roli. Réwniez
1 wyniki doswiadczeh flotacyjnych mozna przedstawié w taki spo-
séb, Nie bedzie to jednak peina charakterystyka procesu,ponie—
waz jest to proces daleko bardziej skomplikowany i wymagajacy
okreslonego czasu dla jego zajicia. Dlatego krzywe charaktery-
zujgce proces wzbogacania flotacyjnego wygodniej przedstawié w
innym uktadzie, w ktérym jednym z parametréw jest réwniez czas.

Na rys. 1 przedstawione sg wyniki flotacji wegla w ujeciu
Henry’ego. Z rysunku tego mozemy odczytaé dowolne interesujace
nas wielkosci, ale tylko pod katem ewentualnego ustalenia tech-
nologii procesu. Projektant dla obliczen maszynowych musi znaé

X)Krzywe Henry’ego nie wprowadzaja kinetyki rozdziazu.
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Rys. 1. Flotacja wggla. Krzywe wzbogacalnosci w ujeciu Hen—
ry’ego

kinetyke procesu lub inaczej méwiac czas flotacji niezbe¢dny do
otrzymania okreslonych produktdw., Te wielkosdci w czasie mozeny
odczytaé z krzywych przedstawionych na rysunku 2,

Prazyktad

Na rys. 1 1 2 przedstawiono w rézny sposdéb wyniki te] samej
Tlotacji wegla. 2 rysunku 1 odezytujenmy, ze dla utrzynania po-
piotu w koncentracie w granicach do 5,4% (punkt A na krzywe ]
wychdd koncentratu moze maksymalnie wynosié¢ 50,5% (punkt A,l
na osi rze¢dnych). W odpadach przy wychodzie 100 - 2 = 49,5%
popidZ wynosi 27,5% (punkt A2 na krzywej f). Uzysk substancji
palnej w koncentracie wynosi 59% (punkt A5 na krzywej & ). Na-
tomiast z rysunku 2 odezytbujeny, ze popidr w kdncentracie do
5y4% otrzymamy po 1 minucie flotacji (punkt A, na osi odecig-
tych) przy wychodzie koncentratu 52,5% (krzywa 7 ) i odpadach
zawierajgeych 27,5% popiotu (punkt A2 - krzywa p) Uzysk sub-
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stancji palnej w koncentracie odczytamy na krzywej & (punkt A3)
&= 5%. .
Kazda z tych danych na rysunku 2 dodaje nam ponadfto Jjeszcze
Jedng bardzo cenng informecje¢t bte parametry produktu otrzymamy
po Jjednej minucie flotacji. Po dwdch minutach flotacji obrzy-
mamy 3’K = 79%; J,=21% V=06,6% B=D51%; &= 87,5%.
Informacji ted nie daje nam rysunek 1.
W ten sam sposdéb na rysunku 3 i 4 przedstawiono graficznie
wyniki flotacji rudy miedziowej. 2 rysunku 3 mozemy odczytaé
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Rys. 2. Kinetyka flotacji wegla
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Rys. 3. Flotacja rudy miedziowej. Krzywe wzbogacalnosci w uje-
c¢iu Henrylego
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wielko$ci podobnie jak z rysunku 1. Natomiast rysunek & daje
nam mozliwoéé rozlozenia tych wielko$ci w czasie. Podobnie Jjak
na poprzednich rysunkach punkty Bj; B4; Bz; 35 i B4 Sg wzajem—
nie .sobie odpowiadajgce i charakteryzujg te same wielkogci. W
tym przypadku krzywa R oznacza % zaw. Cu w koncentracie,
kraywa ¢ L % zaw. Cu w odpadach,
krzywa 6 " % uzysku Cu w koncentracie.

Na rysunku 5 i 6 przedstawiono wyniki flotacji wegla i rudy
miedzi., Dla wegla.przeprowadzono flotacje z rdzng iloscig od-
czynnika w tych samych warunkach. 2 rudg postgpiono podobnie.
Przedstawiajac wyniki w ukladach Ja otrzymujemy kraywe A o
réznym przebiegu. Zachowuja one jednak warunek:
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Rys. 4. Kinetyka flotacji rudy miedziowej

Zwigkszajac ilosé odeczynnika krzywe A w sposdb uporzadkowa~
ny zmieniajg swdj przebieg. Kierunek zmian zazgnaczony jest kaz-
dorazowo strzatkami na rysunku. Mozna by go réwniesz przedsta-
wi¢ w postaci linii cigglej i po zwrocie strzarki wnioskowaé o
przesunigciu sig¢ krazywej Jak to pokazano na rys. 7. Zmiany
krzywych 2 majq swojg granice, ktérg jest optacalnoéé procesu
wzbogacania i przydatnoéé produktéw wzbogacania do dalszych pro-
ceséw (np. koks dla metalurgii). Przejécie tej granicy bedzie
nieekonomiczne. W przypadku wegla granicg takg Jest zawartosé
popiotu w koncentracie a= 9%.
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Rys. 5. Flotacja we¢gla. Zmiana przebiegu podstawowe krzywej
wzbogacalnosci przy zwigkszeniu ilo$ci odczynnikéw flotacyj-—
nych

21 - mniejsza iloéé odczynnika, Ao, - wigksza ilosé odczynnika
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Rys. 6, Flotacja rudy miedziowej. Zmiana podstawowej krzywe]
wzbogacalnosci przy zwiekszaniu iloscl odcaynnikédw flotacyjnych

A4 - mniejsza ilosé odczynnika, A, - wigksza ilosé odezynnika

102



ok 1

!

i

|
AN W R W
9-

[9%] A%

Rys. 7. Kierunek zmian krzywych A przy zwiekszaniu ilosci od-
czynnikéw flotacyjnych w przypadku flotacji wegla. Kolejne cy-
fry 1, 2, 3, 4 oznaczajg wzrost ilodci odczynnikow
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Rys. 8, Kierunek zmlan krzywych A przy zwig¢kszaniu iloéci od-

czynnikéw flotacyjnych w przypadku flobacii rudy miedziowej,
Kolejne cyfry, 1, 2, 3, 4 oznaczaja wzrost ilodci odczynnikodw
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Zwigkszenie ilosci odczynnika przy flotacji wegla, jak to po=
kazano na rysunku 5 powoduje zwi¢kszenie zawartodci popiozu
w koncentracie, zwickszenie zawartosdeci popioiu w odpadach,
zwigkszenie wychodu koncentratu, zmniejszenie wychodu odpaddw,
a zatem rosénie wtedy uzysk jednak pogarsza si¢ jakosé koncen—
tratu. W przypadku flotacji rud zwiekszenie ilodci odczynnika
ponad pewne granice powoduje obniZenie % zawartosci metalu w
odpadach, zwigkszenie wychodu koncentratu, obnizenie procento-
we zawartosci metalu w koncentracie a zatem rosnie uzysk cen-
nego skladnika, jednak pogarsza sie jakosé koncentratu,

Na rysunku 7 i 8 pokazano ogdlng tendencje¢ produktéw wzbo-
gacania przy flotacji rudy (rysunek 8) i wegla (rysunek 7) z
coraz wigkszymi ilosciami odczynnikdw,

Oba rodzaje graficznego przedstawienia wynikéw flotacyjnych
daja mozliwosé uchwycenia optymalnych parametréw procesu., Wy~
daje si¢ jednak, %e graficzna interpretacja wynikéw na rysun-
kach 2 1 4 (czas) jest bardziej przydatne dla flotacji ponie-
waz pozwala réwnoczeénie znaleté czas flotacji a zatem  para-
metr najwazniejszy dla tego procesu.
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